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MEMORIAL DE CALCULO

1 - introducho

//
Este capitulo tratard do dimensionamento e céalculos dos componentes do @@to
Executivo da Adutora de Canindé, a partir da Barragem Souza, cujo joto de
engenharia para a construcdo do respectivo reservatorio - que se deO hars Acude
Publico Souza, é parte integrante dos servigos contratados com a QE) EMAT

\UI

As principais unidades componentes do Projeto s&o /5\;\\
» Tomada de Agua Bruta AN

o Estaclio Elevatéria n‘\‘//<>/ ; {%

o Aduclio de Agua Bruta /:>\/) I

\ Ny GO
2 - DIMENSIONAMENTO DO @im \fv

\\_/

e /Ax\_/ J
2.1 - Tomada de Agua Bruta P
- ,/: | \:,,
™~ "/D \\;:
Seré projetada para caplay8d de agua na saida da galena, no canal de regularizacéo

de vazéo para aeremo do reservatoro

A galena de tbi‘ﬁ}&a d'agua seréd executada na construgdio da barragem, com
tubulagéo \—/fundldo de 500mm de diametro, com entrada de agua a montante,
na oota’,‘PMS preparada em caixa de concreto armado, com grade de protegéo e
encalxe\péra comporta sobressalente, permitindo vedagio para reparos de valvulas e
registros de saida a jusante O nivel de tomada d’'agua a jusante sera mantido na
cota 149,40 A linha de tubulagdo de sucgao tera um diametro de 350mm, com até 3
(trés) bombas instaladas em série, e cada bomba terd, na saida de recalque, uma
valvula de gaveta e uma valvula de retencéo

A linha de recalque tera 1 (uma) ventosa na saida

JUDC‘CJS
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Ver Arranjo Gerai/Tomada D'agua e Detalhe da Captagdo - BS-AD-36, Volume IV
2.2 - Estacdo Elevatéria
A Estacdo Elevatoria - EE, recalcard a d4gua bruta captada a jusante da Barragem

Souza até a entrada na ETA, que se dara através de calha Parshall O sistema de
recalque sera concebido com uma tubulagdo adutora de ferro fundido classe

junta elastica <\}\\\> )
O dimensionamento da EE comportara os seguintes parametros mé’,/ '
¢ Vazdes de Projeto ;\/\{i
18 Etapa Qi = 0,050my/s \\‘}\:}f
. PN
2% Etapa Q= 0,100my/s )
 Extens&o da linha de recalque \:517 )
L =7 225m \_ 5§‘\\>V Y
+ Desnivel Geométrico Q(‘L (\!\_‘YQ
Hg = Cota do Nivel d’agua na base lque = 14

H, = Cota no Nivel superior ' =194,
= Desnivel geométrico = @\46 149,40 = %
« Diametro da Adutora
O diametro da tubulacio de@bk;que(sa&:&btermmado pela férmula de Bresse

AR
onde e
Y v

OU ..) \\J

d"l 04/0.05 = 0,316 = @350mm

2.3 - Dimensionamento da Adutora

Deve-se ter em conta que no dmensionamento de uma linha de recalque s&o
levadas em consideracdo imposices econdmicas A férmula de BRESSE busca
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determinas, por aproximacgdo, um diametro conveniente, para o qual o custo total das
instalagbes & o minimo

Em primeira aproxumagéo admite-se nas condigbes brasilerras, a relagdo =9,

o)

considerando-se

P, = um preco médio por unidade de poténcia, para o conjunto elevatério, mclumdo

unidade de reserva, conservacdo e custeio capitatizados N

P, = um preco médio por umnidade de comprimento de um conduto de AR tro
unitéario, assentado /?/i\\

De um modo geral a formula de BRESSE, apiicavel as instalagdes g@&mnamento
continuo, admite valores de K variando de 1.0a 1,3 \/

o _\T\d
SN 2

/\,\ \/

Quadro 1 - FORMUL&MQES@

, e
D ) litrosllowv
/:)\\/\ o

mm 2107 K=12.02"|K=1,3
LSS A
300 190 S 53
350 . A1123 Ta 73
N \:\\\\\_’;
400 ? 160 ‘,\.§>111 95
V(m/s 31,2 0,88 0,75
S @
\\\"

O uso da férmula %@SE equivale a fixagdo de uma velocidade média, também
denominada, noﬁ%aso “velocidade econdmica” o gque aparece na tabela, pela

combnnaqao @?@/ﬁnulas seguintes

A opcdo econdmica mais conveniente, em razdo da vazdo de alcance final do
projeto, estimada em 0,100 m3/s, sera selecionada com a alternativa

d, = 1,0040,1 = 0,316 = &350mm

G ‘F!r08
(IR W N
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M

A opgao por um diametro imediatamente infertor a 350mm aumentana a perda de
carga elevando-se dessa manewra ¢ consumo de energia Ja a utilizagdo de uma
tubuiagéo com diametro superior eievaria o custo desta

2.4 - Curva Caracteristica do Sistema

Na analise dimensional do condutc sob presséo para defimir 0 projeto h!d@ da
'
adutora, adotou-se a Formula Universal de Perda de Carga na verifsc%@’célculo

da curva caracteristica do sistema, ou seja /ﬁgifé;)'
LS
W= f 1 :'?9;\\‘3’
= W o X ———— . \,\ i}
D 2g \A e
em que ,V\ PN

hp = representa a perda de carga, expre '?l'{'netr"é\sf’
f o coeficiente de atrito, é uma fun@}@é ndamera d%eynolds Re=V x D e da
N >

& S
rugosidade /D A Y
A N
L => comprimentc da tubw®+ b compri_/r} \ equivalentes das pecas (m) =

I

(7 527.,7) et PN
g = acelerago da gravidadé (9,81m/s2)} N7
D = é o diametro da secciio; {0 cagg@bonduto circular)
__.‘-\_“ R . { (‘
€ = ¢ a rugosidade a%l?ﬂb = 0,0002m, para tubos novos em ferro fundido com
revestimento inteq)g@wdo com as normas da ABNT

8!D:>rugosrd\9\(€ ﬁg;va

¥(20°C) = 1,01 x 10° (m2/s)
Para verficagcdo da perda de carga nos aparelhos, pecas e conexdes, usa-se
respectivo comprimento equivalente, no Quadro 2 seguinte
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Peca Quantidade Digmetro Comprimento | Comprimento
{m) {mm) Equivalente Total
Vilvuia de pé e crivo 1 350 90,0 90,0
Curva de 90° 6 350 10,5 83,0
Vilvula de gaveta aberta 2 350 2,4 4,8
Reducidio Gradual(l=600mm) 1 350x125 1.8 18
Ampliacio Gradual (I=600mm) 11 80x350 3,6 3,6 /‘
Vilvula de retencéo 1 350 28,0 28{03\ -
Té passagem direta 3 350 Tom’.:.z _ /é}@}@
AN ( 7
/“\/f 2
TN

Na adutora de recalque desprezou-se o0s vaiores dos compﬁlheﬂtos equivalentes
pois sua extensdo é maior que 4 000 vezes 0 dlémtro _A S
Deste modo foi calculada a tabela mduca% ao Qg;\:iro 3, com as alturas

manometricas (Hm em metro) em fun

LN
utihizando-se a formula R

vETAPA [ D N3 45,89

N j> 50 50,98

‘\\}1\ 80 83,83

) 70 56,49
%@:ﬁa@ﬁ_——-_ﬂ&?ﬁﬁ

90 63,52

2* ETAPA 100 67,683

110 72,09

120 76,90

130 82,04

S |
Lo dJ1i
- W ol LS
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2.5 - Escolha da Bomba

Com base nas curvas caracteristicas do sistema, tem-se que a bomba que satisfaz
as vazdes e alturas manomeétnicas tanto em 12 como em 22 etapa, é KSB Meganorm
100-400 de eixo horizontal ou similar, com rotor de 343 mm na 12 etapa e 389 mm na
29 etapa e rotagéo de 1750rpm

« Poténcia da Bomba QY
N
Assim, com base no grafico em anexo temos G
a) na 1% etapa f&\\j}
- Vazio de 52 /s, 3‘_\\\/ : /P}:’?
- Altura manométrica 52m, AT N
PN
- ‘\\ B\ P

- Rotor 343 mm, N 2
- 2 conjuntos motor bomba sendo 1 tiw reserva, (o>

IS (\’ g
- Rendimento de 71,5%, S QAW

AN O
- Poténcia efetiva a bomba 50"&& P4
NI
b) na 2* etapa (TR P
- Vazéo de 104 Is, - Fitjgi‘”
- Altura manomeétrica 69, 5m<f2 /,?:(\Ej\/
o N
- Rotor 389 mm, 4 ~
\\\%"

- 3 conjuntos motor . sendo 2 titulares e 1 reserva,
- Rendimento dﬁ@
- Poténcia ej:@ga:é bomba 67,39¢v

\ -

. Po@'{dom

Para as duas etapas, a poténcia do motor serd a poténcta efetiva da bomba na 22
etapa, com uma foiga de 10%, assim

Pm=7413cv

O motor comercial préximo é o de 75cv Assim o motor para atender as duas etapas

do presente projeto, devera ter poténcia igual a 75¢v

(G
[
ot

- - U A
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2.6 - Verificagcio quanto a cavitaglo

Para que nao haja nsco de cavitagdo, é necessario que, 0 NSPHd (disponivel) no
sistema seja 1gual ou maior ao NPSHr (requerido) pela bomba para as vazdes de 12 e
22 gtapas

12 etapa - NPSH = 7 5m,

2% etapa - NPSH = 7,15m N
Através do grafico anexo NPSHr = 3,5m Portanto, ndo hé risco de cav:Wra as
vazbes de 1° e 22 etapas /\\g>

16 ".-.:\‘ 7
NS
LN
o)
N
A
N oSN
,')) l ;\‘- ‘}‘: e
Y s
I S
"\.‘\\\\Q\;’-,-
N Y
(/\/0\%” K
on I
4 /I"\_}"V . o
N (RN
LN\ AN

R B

EER et \\f
- \.__,"' : ) - Ve

~ = /‘::> {‘-\)
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SN

N e\ N
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s
~. ~F H .:' (’\ -
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3 - Projeto da Adutora

Neste Capitulo serd apresentado os elementos do Memorial de Calculos das
diversas etapas, na elaboracdo do projeto da adutora, bem como os detaihes que
definem o Projeto de Engenhana

e
- Projeto Geométrico Horizontal A
(’,\; e
AR
A adutora € representada em planta pela sua linha de centro @ encontra
\/*\ v
estaqueada de 20 em20 m /7\<

Como regra geral a adutora foi locada ao lado de uma estrada-ég\n/ I, no trecho entre
a estagio elevatona e a entrada da cidade \; ,p;\, k

Ao adentrar na zona urbana, a mesma fol )Q%@a a ar)?ukimadamente um tergo da
largura da via carrogavel, mantendo-se 9@@ 0 possivel, q:: mesmo lado da rua
Foram identificados, em planta com@%\e/taca suas /qgfg\%enadas e deflexdo em
graus, minutos e segundos, todw deflexdes p ais, onde foram utiizadas
pegas, ou que seu angulo peﬁﬁﬁu a deflexao sa do tubo As deflexdes, que
permitiram o desenvolv(@ehtd da curv{l }Qram identficadas apenas pelas
coordenadas e pela inicial Pl ¢ (ponto de u@cqéo)

O Arranjo Geral esta represeniad ng:f?\@gnho BS-AD-30 - Planta Geral da Adutora -
Ptanta Baixa e Perfil L inal Votirhe IV

A seguir apresentaniés% tabela com a estaca, coordenadas, distancia e deflextes

horizontais de to { curvas da adutora




sgsg.mg ECEOM;.&T Deflexées Horizontais
™ Estaca Norte Leste Distancia] Deflexdo
0+00,00] 9 514 561,50 | 468 747,50 162,00 -
8+02,00; 9514 559,60 | 468 585,51 90,00] 7°52' 19"
12+12,00] 9 514 570,88 | 468 498,22 192,00] 16° 04' 28"
22+04,00{ 9514 541,26 | 468 308,52 72,00 6° 32 03"
25+16,00f 9514 522,13 | 468 237 11 144 00| 3° 41' 06"
33+00,00] 9 514 492,87 | 468 096,11 258,00 4° 49' 37"
45+18,00] 9514 461,89 | 467 839,98 102,00| 32° 18' 04"
51+00,00| 9 514 505,65 | 467 747,84 84,001 10° 27" 18"
55+04,00] 9514 527,32 | 467 666,68 90,001 12° 15'43"
59+14,00| 9 514 531,54 | 467 576,78 48,001 28° 47" 36"
62+02,00] 9514 510,42 | 467 533,68 90,00 20° 26' 38"
66+12,00f 9 514 501,54 | 467 444,12 90,00 4° 33 09"
71+01,99| 9514 48558 | 467 355,55 60,00 9° 25
74+01,99| 9514 484,75 | 467 295,56 114,00 24°
79+15,99| 9514 531,01 | 467 191,37 72,00
83+07,99| 9514 546,45 | 467 121,04 ’
87+17,99] 9514 501,80 | 467 042,90 s
96+17,99] 9 514 567,39 | 466 875,28 TY" 46' 52"
100+03,98| 9 514 599,54 2 2217 13"
101+19,99| 8514 618,32 8° 19' 58"
107+01,99| 9 514 658,35 13° 36 46"
112+15,99| 9514 726,51 {4 13° 05' 04"
119+19,99 ) 17° 56' 46"
125+13,99 31° 18 54"
133+03,99 12° 03' 02"
142+16,00 40° 30' 08"
147+17,99 29° 12' 21"
157+15,991- 8° 57 19"
170+1 \_9/51 5 295 02 20° 10" 40"
175+o{\\gg)( 9 515 308,17 34° 46" 11"
176+13, 9 515 325 55~ 24° 21" 44"
178+09,034 9 515 35 19° 10' 30"
183+11,02}.9 515 NJ 465 497 61 228,00| 28° 11' 47"
\9 @20 465 588,66 204,00| 7° 47 56"
9515 44 | 465 694 75 114,00§ 30° 20' 27"
9515 957,42 | 4656968,73 24.00] 61° 12' 54"
; 9 515 969,34 | 465 675,90 414 00| 76° 05' 38"
;1",1;] 9 516 367,55 | 465 789,14 306,00| 14° 01' OG"
- 21248+00,02] 9516 673,39 | 465 799,05 180,00 3° 38' 08"
257+00,02| 9516 853,30 | 465 793,46 150,001 2°21°51"
T 264+10,01| 9517 003,28 | 465 794,59 120,00] 75° 48' 05"
270+10,02| 9517 033,91 | 465 678,96 36,00 86° 11' 12"
272+06,01| 9517 069,35 | 465 685,81 144,00{ 91° 46' 01"
279+10,02| 9517 092,28 | 465 543,66 84,00) 0° t3' 05"
283+14,02| 9517 106,03 | 465 460,79 80,00 1°23' 31"
286+14,02] 9517 114,41 | 465 401,38 416,001 0°21' 31"
307+10,02| 9517 175,09 | 464 989,83 168,001 3° 43 37"
315+18,01] 9517 188,74 | 464 822,39 90,00| 19° 05' 54"
320+08,02] 9517 186,30 | 464 735,23 18,00] 52° 36' 01"
321+06,01) 9517 177,42 | 464 721,08 71,83] 62° 55' 21"
324+17,94| 9517 248,01 | 464 734,91 36,00 5°31'22"
326+13,94] 9517 282,51 | 464 745,20 102,00f 2° 55'43"
331+15,94| 9517 368,74 | 464 779,31 78,00] 29° 15' 10"
335+13,95] 9 517 430,03 | 464 837,99 30,00 42° 54' 54"
337+03,95| 9517 450,87 | 464 841,06 191,98{ 41° 57" 31"
346+15,94] 9517 615,03 | 464 727,98 222,00| 34° 33 24"
357+17,95| 9517 688,62 | 464 518,53 53,92| 46° 40' 35"
360+11,96] 9517 737,89 | 464 496,63 - -

~vu016
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3.2. Desenvolvimento das Curvas Horizontais

As deflexdes horizontais, onde o© espago permitiu, foram executadas nas boisas.
evitando-se © usc de pegas especiais e blocos de ancoragem, tendo-se como angulo
maxmmo em cada bolsa aqueie mdicado para o diametro de 350 mm que & de 4°

As curvas de grande raio, feitas nas bolsas, foram projetadas do seguinte modo,.
NN
N = DH/qo, onde \\\\\
N
Y _;)
) ] 4”)'(\\,\
N = nimero minimo de tubos a serem usados, PPN
QAN
DH = deflexdo total, =
go = deflex&do maxima permitida para o diametn X p\\:ﬁ
R -.’EI‘_}\\7 \\}:j
\“\v
— AN .
qr = DH/N, onde N A
/'f:‘ \‘/’/ /!_\ ) g
qr = deflexdo real da bolsa N} N
DY N
Ny PR
L B TN
o -‘_’—‘/ B S \/(: -~
L = N Lt, onde B (e
A '&‘Q_ﬂ ;
. N
¢ SR
L = comprimento do arco da@s@a, PN
oL
Lt = compnmento de (6m) =
N
R = L/q, onde 3\};\-“%
R = raio da§iva

Lol s

T = R"gq/2, onde
T = comprimento do segmento de tangente

A seguir, @ apresentada a tabela com os elementos acima defimdos, que se
encontram também indicados nos desenhos assim como 08 pontos de comeco e

término das curvas

C

.
—
-3
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™ Estaca Norte Leste Distancia] Deflexao

0+00,00| 9514 561,50 | 468 747,50 162,00 -

8+02,00] 9514 559,60 | 468 585,51 90,00 7°52'19"
12+12,00f 9514 570,88 | 468 496,22 192,00| 16° 04' 28"
22+04,00( 9514 541,26 | 468 306,52 72,001 ©°32'03"
25+16,00] 9514 522,13 | 468 237,11 144 00) 3° 41' 06"
33+00,00] 9514 492,87 | 468 096,11 258,00] 4°49' 37"
45+18,00| 9514 461,89 | 467 839,98 102,00f 32° 18' 04"
51+00,00| 9514 505,65 | 467 747,84 84,00} 10° 27" 18"
55+04,00| 9514 527,32 | 467 666,68 90,00] 12° 15" 43"
59+14,00| 9 514 531,54 | 467 576,78 48,00| 28° 47" 36" S
62+02,00] 9 514 510,42 | 467 533,68 90,00| 20°26'38"} ..
66+12,00| 9 514 501,54 | 467 444,12 90,00 4°33'09"K

71+01.99 0514 485,58 | 46735555 | 60,00 9 25 2R
74+01,99| 9514 484,75 | 467295,56 | 114,00 24° 4402}

79+15,99| 9514 531,01 | 467 191,37 | 72,00 10343
83+07,99) 9514 546,45 | 467 121,04 |  90,00] 43> 35"
87+17,99| 9514 501,80 | 467 042,90 [ 180,000 81286’ 53"
96+17,99| 9514 567,30 | 48687528 |  66,00K"7° 46' 52"
100+03,98| 9514 599,54 | 466 817,64 3@4\ 2°17' 13"

101+19,99} 9514 618,32 h@’a 8° 19' 56"
107+01,99! 9 514 658,35 210 Qtﬂ 00| 13° 36' 46"
112+15,99| 9 514 726,51 | 1,72 | 144,00| 13° 05' 04"
119+19,99| 9 514 784,24 469,80 | 114,00] 17° 56' 46"
125+13,99 44 466 356,36 | _15000| 31° 18 54"
133+03,99 | 466 236,57 %z 1{ 12° 03' 02"
142+16,00 ! \\5 2,00] 40° 30’ 08"
147+17,99 K 198,00| 29° 12' 21"
157+15,99{ \ 258,01 8°57' 19"
170+14,00 \g/515 295,02 90,00( 20° 10' 40"
175+04,%g 9 515 306,17 | 20,03 34° 46' 11"
176+13,03] 95153255 36,00[ 24° 21' 41"

178+09,03}, 9 515 358;50\ : 102,00| 19° 10’ 30"
183+11,02] .9 515,460,42)} 465497,61 | 226,00 28° 11° 47"
194+162] 9 51 30 | 465588,66 | 204,00 7° 47 56
2 2| 951584344 | 465604,75 | 114,00] 30° 20' 27"
| 21Q8I7.02| 9515957,42 | 46569673 [ 24,00| 61° 12' 54"
00,02{ 9515969,34 | 46567590 | 414,00| 76° 05' 38"
2+14,02| 9516 367,55 | 465 789,14 | 306,00 14° 01' 06"
248+00,02| 9.516.673,39 | 465799,05 | 180,00] 3° 38' 08"
257+00,02 9516 853,30 | 46579346 | 150,00 2°21'51"
264+10,01{ 9517 003,29 | 465794,99 | 120,00/ 75° 48' 05"
270+10,02| 9517 033,91 | 465678,96 |  36,00] 86° 11" 12"
272+06,01) 9517 069,35 | 465685,81 | 144,00| 91° 46' 01"
279+10,02| 9517 002,28 | 46554366 |  84,00] 0° 13 05"
283+14,02| 9517 106,03 | 465460,79 | 60,00/ 1°23 31"
286+14,02] 9517 114,41 | 465401,38 | 416,00{ 0° 21’ 31"
307+10,02| 9517 175,00 | 464 989,83 | 168,00 3° 43 37"
315+18,01| 9517 188,74 | 464 822,39 |  90,00| 19° 05' 54"
320+08,02] 9517 166,30 | 46473523 |  18,00| 52° 36' 01"
321+08,01| 9517 177,42 | 46472108  71,93| 62° 55' 21"
324+17,94| 951724801 | 46473491 | 36,00 5° 3122
326+13,94| 9517282,51 | 46474520 | 102,00| 2° 55' 43"
331+15,94| 9517368,74 | 46477931 |  78,00| 29° 15 10
335+13,95] 0517 430,03 | 464 837,99 | 30,00 42° 54' 54"
337+03,95| 9517 459,87 | 46484106 | 191,99 41° 57 31"
346+15,94| 9517 615,03 | 464 727,98 | 222,00{ 34° 33 24"
357+17.95| 9517688,62 | 464 518,53 |  53.92| 46° 40" 35" A
360+11,96| 9517737,80 | 46449663 | - - e

AP
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3.3 - Perfil

A adutora é representada, em perfil, pela linha da geratriz inferior interna.

Como regra geral, devido ao subsolo, a adutora foi locada com um recobrimento de
0,90m

Em perfil, foram indicadas a estaca, as cotas do terreno e da geratriz inferior ?gema
e a deflexio em graus e minutos Constam, ainda, do perfil as decuwd\%es
calculadas entre os pontos extremos do trecho da mesma dechvidade \\\\_

Sdo0. também, apresentados os comprimentos reais da tubula;&” metros.
calculados entre cada dois pontos onde muda a dechvidade ;.r__,»/_x;

IS \J
Estes detalhes de projeto sdo apresentados em Planta Balx§§g§]9/erﬂl Longitudinal,

/"‘\\

nos desenhos seguntes g <__\ 3

G
\\}“» NS
» BS-AD-21, Estaca 00 & 50, O P
L < VAN .
,.53%:,;/ Ol
+ BS-AD-22 Estaca 502100, (\J | @v
. \?\1 /8/)
> &y
NG
« BS-AD-23, Estaca 100 {450, T

¢ BS-AD-24, Estaca 150 ; !i;' / ;\\_J/
‘VI. 7“@‘; —
— . Est . a 250,

. BSM? Estaca 300 4 350 + 1,09

A seguir, apresentamos a tabela com a estaca, cota da geratnz infenor interna,
declividade, angulo e comprimento real da tubulagéo
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Deflexdes Verticais

Estaca Cota Declividade| Angulo |Compnmento Curvas

{m) {m/m) Real (m)
0+00,00 148,68 . 11017 - 11°15'
1+00,00 144,69 0,200 10°16' 20,39|11°15'
2+10,00 144,16 0,018 1°00" 30,00
2+16,00 144,16 0,000 3°49 6,00
3+02,00 144,56 0,067 3°35' 6,01
3+10,00 145,60 0,130 3°35' 8,07 P
3+16,00 146,00 0,067 2°58' 6,01 e
7+00,00 146,99 0,015 2°44 64,01 AT
8+00,00 148,26 0,064 1°41" 20,04 ,}%
9+00,00 148,94 0,034 0°32 20,01 <73
11+00,00 149,92 0,025 0°3¢9' 40,01 0
13+00,00 151,36 0,036 0°49' 40,03
14+00,00/ 152,37 0,051 0°40' 20,03{\\)
17+00,00 156,10 0,062 1°24° 60>
18+00,00 156,85 0,038 o*’gg @ p
21+10,00 160,32 0,050 260y, %
21+16,00 160,32 0000 38 \.Us00
25+00,00 156,25 0,064| - \\JH4O 64,13
26+10,00) 155,22 N 158 02
26+16,00 185,22 N Ac}&oo
29+00,00 158,15 7 1038 (544010
31+00,00{ 159,67 0°31 . A5 40,03
34+14,00 163,15 2°4y>%> 74,08
35+00,00 163:;;\\\\-‘/ ,000 1°§% 6,00
37+00,00 161,930 0 " 0,031 Q@Y 40,02
38+00,00 16{d9)~  0022| (7RIS 20,00
36+06,00 161, 0,000 _\:0°26' 6,00
40+0000]  161,75| o,o§<\§3 2°25 34,00
41+00,00 162,780 00807 1°52' 20,02
41+14,00 1 - ﬁd - 0°59' 14,00
42+00,00[ < 60 3°56' 6,00
43+00,00 \@% 0,069 0°58' 20,05
44+0000K 7 ¥60,57) 0,052 2°58' 20,03

/160,57 0,000 3°56" 6,00

164,29 0,089 3°31" 54,13

164,73 0,007 0°26' 60,00

165,63 0,015 0°42' 60,01

168,91 0,027 1°5¢' 120,04

171,02 0,062 3°33 34,07

N & 171,02 0,000 2°29 6,00

61+06,00 170,76 0,043 2°38' 6,01
67+00,00 160,55 0,090 0°59' 114,46
70+00,00 156,21 0,072 0°59" 60,16
71+00,00 155,11 0,055 2°14' 20,03
72+00,00 154,79 0,016 0°55' 20,00
72+06,00 154,79 0,000 1°20' 6,00
76+00,00 156,71 0,026 1°2¢' 74,02
76+06,00 156,71 0,000 0°28 6,00
78+00,00 156,43 0,008 1°36' 34,00
81+00,00 154,25 0,036 3°56" 60,04

-~

R W
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(m) {m/m) Real (m)
82+00,00 152,14 0,106 3°55' 20,11
82+06,00 151,92 0,037 1°18' 6,00
84+14,00 151,23 0,014 0°49" 48,00
85+00,00 151,23 0,000 4°00" 6,00
85+06,00 151,65 0,070 1°49' 6,01 P
87+00,00 152,95 0,038 0°13' 34,02 N
89+00,00 154,32 0,034 0°38' 40,02 S
92+00,00 157,04 0,045 1°13' 60,06 AN
96+00,00 158,95 0,024 1°22' 80,02 (@K ‘:
96+06,00 158,95 0,000 0°34" 6,00 0
97+00,00 158,81 0,010 S
101+00,00 154,80 0,050
104+00,00 150,00 0,080
108+00,00 148,01 0,025
110+00,00 146,91 0,028
110+086,00 146,91 0,000 ,
111+00,00 147,83 0,051 -.\\
113+00,00 148,39 0,018), (Y
T O
, . Y .\
120+00,00| 15502 ,m 2°48| ~\\V80,08
123+00,00 155,19 A 3 0°38 N 60,00
12640000 155,99] <0013 oabN” 60,01
126+06,00] 155,961 0,000 4 6,00
130+00,00 =2 0,001 ,/rp 74,00
133+00,00 1@ 0,008 (\\\\&41' 60,00
135+00,00 154,63 *‘@ 1°08" 40,01
135+06,00 154, W™ 0°29 6,00
136+00,00 2°52" 14,00
138+00,00 2°18' 40,07
139+00,00] 1°03' 20,00
136+06,00] 7 1°48' 6,00
140+00,001\. 157,03 , 2°12 14,01
142+0006~>" 154,23 0,070 4°00' 40,10
154,23 0,000 2°50" 6,00
156,91 0,050 2°50° 54,07
156,91 0,000 0°12" 6,00
— 156,86 0,004 °42' 14,00
B 148+00 00 155,53 0,033 °23' 40,02
~¥ 150+00,00 155,17 0,009 0°31' 40,00
150+06,00 155,17 0,000 0°32 6,00
151+00,00 155,30 0,009 1°26' 14,00
153+00,00 156,68 0,035 1°22' 40,02
154+00,00 156,89 0,011 4°00" 20,00
155+00,00 158,50 0,081 1°37 20,06
159+00,00 162,67 0,052 2°23' 80,11
161+00,00 166,43 0,094 2°16' 40,18
163+00,00 168,59 0,054 1°4g' 40,06
170+00,00 171,69 0,022 1°54' 140,03
172+00,00 173,91 0,056 1°20' 40,06
177+00,00 177,13 0,032 0°59' 100,05
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F-_Estaca Cota |Declividade| Angulo |Compnmento Curvas
(m) {m/m) Real (m)
180+00,00 178,02 0,015 0°51" 60,01
180+03,00 178,02 0,000 0°57" 6,00
185+00,00] 176,44 0,017 0°54' 94,01
185+06,00 176,44 0,000 0°30" 6,00
187+00,00 176,74 0,009 1°03' 34,00
192+00,00 179,47 0,027 1°33' 100,04
192+06,00 179,47 0,000 1°14' 6,00
195+00,00 178,31 0,021 2°14' 54,01 )
187+00,00 175,88 0,061 322" 40,07 N
202+06,00 175,68 0,002 3°59" 106,00 N
202+12,00 175,25 0,072 0°39' 6,02 (\k
204+00,00 172,92 0,083 3°57" 28,10 (W
206+06,00 172,27 0,014 2°31" 46,00 Q‘:&?
208+00,00] 170,20 0,058 2°31" 34,06 //D<;,\“\"
210+00,00 169,72 0,014 0°40' 40,00}
216+00,00( 169,41 0,003 243 120,00
217+00,00 168,41 0,050 2°39’ 1
222+14,00 168,01 0,004 (=
228+00,00 160,73 0,069 G ,25
231+00,00 158,81 0,032 <;t§;%\' 60,03
235+14,00 158,67 0,001, 05 /94.00
236+00,00 158,67 0, @\ 1°16' £<8,00
239+00,00 160,01 N 1013 8801
244+00,00 164,38 /@, 0°261 (\\§190,10
247+00,00 167,46| _ ‘X\o 1 1°2 ’%}v 80,08
251+00,00 169,62} .-0,027 1°26p 80,03
253+00,00 169 GéL;EO 0,002 7 40,00
253+06,00 16@3‘-” 0000 ™ 6,00
257+00,00 169, 0,001| QuJ2°00" 74,00
258+00,00] 168,80 003 %Q%"oa' 20,02
260+00,00 168,74} 0,021 > 1°47 40,00
262+00,00 3 SR~ ) o 40,02
270+00,00 ;041 1°51" 160,13
271+00,00( . 0,074 3°38' 20,05
274+00,004 7~ 0,010 0°30° 60,00
0,001 3°01" 80,00
0,054 2°14' 40,06
0,003 0°43" 6,03
0,081 2°3¢' 34,11
¢ 0,034 1°57" 100,06
h 0,000 0°02" 6,00
A 290+00,00 0,001 2°52" 54,00
292+00,00 0,051 2°54' 40,05
292+06,00 0,000 0°22 6,00
293+00,00 0,006 2°58" 14,00
297+10,00 0,058 1°64' 80,14
299+14,00 0,025 1°26' 54,02
300+00,00 0,000 2°39' 6,00
303+00,00 0,047 2°3¢’ 60,06
303+06,00 0,000 2°34' 6,00
303+12,00 148,29 0,045 2°58' 6.01
306+00,00 143,63 0,097 2°08’ 48,23

)

™
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Estaca Declividade| Anguio | Comprimento “Curvas
{m/m) Real (m)
308+00,00 0,060 3°24" 40,07
308+06,00 0,000 4°00° 6,00
310+00,00 0,070 1°55' 34,08
313+00,00 2°08' 60,32
313+06,00 2°24' 6,01
315+10,00 1°16' 44,01 5
3190000 ool e QW
' ! (-‘%
320+00,00 2°25' 20,01 S
322+00,00 2°47" 40,10 <&
323+06,00 1°18' AV
323+12,00 4°00'
323+18,00 3°58!
324+04,00 3°5
324+10,00 14093
325+00,00 .
327+00,00 %ﬁ%
331+00,00 > 302
333+00,00 5\/ 3°09'
333+06,00 0°27"
334+00,00 3°18'
336+00,00 2°
339+00,00
340+00,00 @
343+00,00 23
344+00,00 0,025 @ 3°59"
346+00,00 0,00810°  1°46"
349+00,00 . L) s
351+00,00 0978 3°07"
352+00,00{ 0,024 2°55'
353+00,00} ¢~ 0,075 3°48'
355+00, 0,142 1°52'
356+ 0,109 3°24'
3 0,049 2°25'
3 0,006 -
TN
e
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3.4 - Estudo da Sobrepressio

O mais importante, no célculo da sobrepressdo, é o goipe que ocorre na hnha de
recalque de bombas acionadas por motores elétricos, e que se venfica logo apds
uma interrupcéo de fornecimento de energia elétrica

A seguir, serda apresentado o caiculo da sobrepressdo com base nos dadc/:s da

adutora, da tubulacdo e de parametros e férmulas comumente usados ,\‘it“s
; ; [ / ~
C = 1 24\\§\\
D2 s (
‘ 48 3+ k x »—/} O N,
€
o
onde /‘\%\
P “:
> { VY
RN fptﬂ
C = celenidade da onda, m/s RSN
D = dimetro dos tubos 0,350m AR .
e = espessura dos tubos ,0059m ();,f e

k = coeficiente, para tubos de ferr, & do 1,0 »\i\xo

n&\/)
-\ S { <_ ,’ :b/

C = 954,30 m/s o S
ha=C Vig, onde ’\) ;n\j ’

'>":> ~ | \\‘ - J:I p

N

ha = sobrepresséo, ,@}\j,
C = celeridade J" % 95430 m/s
V= velocadawa da &gua 1,08 mis

S

ha1\

Portanto a press&o maxima na elevatéria sera de 174,56 mca ou 1,75 M Pa menor
que as pressdes de trabatho da tubulagéo e da valvula de retengéo

NG

[N I W 4
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M

3.5 - Valvula de Descarga

Para o dimensionamento destas valvulas, deve ser usada a férmuia abaixo

I—ZL( JIV(H_KS)

\d 2gh
onde 6".‘:\
SN
t = tempo para drenar o trecho por gravidade 2 h, / Q
L = comprimento, em metros do trecho a ser drenado, entre dpﬁ@tos altos a
montante e a jusante. m, R /:’ ._.,AT\
D = diametro do tubo 0,350 m, _ N
d = diametro da descarga, cm. RN =

K. = coeficiente de perda de carga total, d@ salda\da’tubulat;éo principal, até o
N
ponto de descarga livre Adota-se K, = Zﬁg\

A
h = Carga média disponivel, m. \/«)w ) %\/;7
g = aceleraggo da gravidade 9 gg@? AR
- ‘\\ /:‘:1/‘37\

R SR //3‘(\‘/\’::‘7

portanto W e
—— NI
I . PR

d =0,3648656_ [-— Y

‘?{:} K \:‘\\‘-_ j, 7

S

A seguir, apre \\abeta com as estacas e cotas da descarga e dos pontos

altos de monwftg/g jusante, bem como o didmetro da tubulagdo de descarga,
calcu#ado QDo os critérios acima definidos

Observg@é;be a tabela, venfica-se que os diametros estéo proximos do diametro
comerislai/de 50 mm, portanto, serdo adotadas descargas com este diametro
Ressalta-se, que ha trechos que serdo drenados em um tempo um pouco menor ou
maior do que as duas horas adotadas, que sao 0s extremos da tabela, 29 mm e 63
mm, respectivamente

O Desenho BS-AD-28 apresenta detathes construtivos em Obra Tipo para Caixa de

Registro e Ventosa
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Véalvulas de Descarga

Pontos Altos
Estaca ] Cota (m) Montante Jusante Diametro ] -
Estaca |Cota(m)| Estaca [Cota(m)| (mm) /\
2+13,00{ 144,16 0+00,00| 148,68/ 21+13,00| 160,32
26+13,00( 155,22 21+13,00f 160,32 20+17,60; 163,15
33+03,00| 161,49} 29+17,00] 163,15 41+17,00] 162,99
44+03,00| 160,57] 41+17,00] 16299 60+17,00] 171
72+03,00] 154,79 60+17,00] 171,02 76+3,00 1 1
B4+17,00] 151,23 76+3,00] 156,71 96+3,00 ¢ €
110+03,00{ 146,91 96+3,00] 158,95} .12643,00 \;3/5?99
135+03,00] 154,83| 126+3,00| 155,99 %-‘.:g \,‘ 57,47
142+03,00] 154,23] 139+3,00] 15% {(5 156,91
150+03,00] 155,17| 146+3,00 % 180+3 178,02
185+03,00] 176,44| 180+3,00] 192+3,00) 179,47
235+17,00] 158,67] 19243 /g \& A7 253+3,0g< 169,69
283+03,00| 149,82 (LN 292+3,00[ > 151,88
299+17,00] 145,77 148,56
308+03,00] 141,25 151,52
323+09.00F 1474 150,15
333+03,00] 147 180,93

f-ﬁr'\6
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3.6 - Ventosas

A ventosa de duplo efeito atende a trés finalidades especificas expulsar ar durante o

enchimento, admitr pequenas quantdades de ar quando houver vacuo e expulsar

pequenas quantidades de ar desprendido e ndo arrastado durante o fluxo

A tabela, a seguir, apresenta as estacas dos pontos, onde serdo msta;a@ix as

ventosas, o diametro das ventosas serd de 100 mm que € a recomend

tubos com diametro de 350 mm

/'\
ci”
Estacas de Localizagéo das Ventosas r\%\i'i‘i"
. 7 \ -
L )
20+13,00 %ﬁ? o8k
41+17,00 \“60+17 00 .
7640300 SN \W 9+03.08 A

126+03,00 &f: > 139+l%
145+03,00-,

182+0800 J};;é"oa 00

292+03,00 , §3’03+03 00
318+17,00. ) 325+00,00
S ¢

o

pals

N

ra 08

r—.‘,\r—

wowod i)

'’
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3.7 - Blocos de Ancoragem

Com o objetivo de se evitar o deslocamento da tubulagdo, nos pontos de mudancga de
direcdo, foram projetados blocos de ancoragem
Pelas venficagbes efetuadas, foram necessarios blocos de ancoragem, nos locais

indicados na tabela, a seguir, apresentada s
A equagao que permite o clculo do empuxo sera. *\\\
S
E =28 psenq/2, onde NS
= v\i\

E = empuxo, em kg A\%
S = area da secgdo transversal do tubo 1 122 ch o
p= pressdo interna méxima de servigo, em n'(c{& \\\3
q = angulo da deflexao, /,\, P

Ofc‘/ »\

E, a equagéo que permite o cé &(ﬁ&ﬁa area de ¢ @ para que haja distribuicéo
suficiente &

.’?3‘}:1:"; :;
S i H '.’ /'
e §\/
A = E/Gaam . ONde N ::\VB
BT W
A = &rea em cm’ N -
. \Q\Q 4

w4

E = empuxo em kg \//> P

NG
Gaom = tBXA admié@%l do terreno 1 kgfem’

\X‘\

P

N\
portantr:a \\_J

’

N

A=2 244,00 p sen /2

A segurr, apresentamos a tabela com os seguintes dados dos biocos de ancoragem
estaca, pressdio. angulo, drea.

Para cada angulo de curva, for adotada a maior drea necessaria, a partir da qual se
definir as dunensdes dos biocos

Do

beoUe8

e
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Blocos de Ancoragem
p— o™
Angulo| Estaca [Pressao (mca) Area(cm?2)] /\Si\ =
- “\\\ \/

11°15] 0+00,00 95,351 2.097.23 \klﬁ)
11° 15| 1+00,00 99,23 2 182,57 s
11° 15'| 209+13,72 4537] 997,92 7
11° 15| 319+04,30 48,70 107116 (o
11° 15'| 320+02,29 49,20| 1082,16 | X
22° 30'| 175+12,13 42,56} 1863,2Q/LR\\___\V
22° 30'( 210+16,70 45,3611 98534]
22° 30'| 263+08,57 > 815‘%

45°| 209+13,72 @% 3 896,

45°210+16,70] 5 \X4b,35

45°| 263+08,57| <<,/

45°| 319+04,3Q !

45°

45°

45°

;%

NS
NS
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3.8 - Travessias Especiais

Ao longo do seu caminhamento, a adutora cruza dois cursos d'agua, onde foi
projetada uma passagem aérea sobre pilaretes sendo uma entre as estacas 283 e
286 e outra nas 324 e 326

Também, ha, no seu percurso uma rodovia, a qual é vencida com a tubula/céo da
adutora, sendo assente no interior de um tubo ARMCO ~\& >

Os Desenhos BS-AD-29 e BS-AD-30 apresentam o Projeto Executw/t@vess;a
aérea sobre pilaretes e da travessia sob a rodovia, respectivament, ﬁ/VZA '

ST
EEVEVRU RS
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4 - PROJETO DE ELETRICO - ELEMENTOS DESCRITIVOS
4.1 - Caracteristicas Basicas do Projeto Elétrico
4.1.1 - Entrada de Energia

s

Sera retirada do secundario do transformador adotado como subesta@ndo

disponiveis as tensdes de 3BOV trifasico e 220V monofasico <\
G
JRS AN
4.1.2 - Sistema de Distribuico 7N
N

A distnbuicso se daré a partir do quadro geral déigalxaz,ta&éb (QGBT) instalado em
sala continua adjacente 4 reservada as mo as

<7\\7 /<

£ / / /‘_\{\\ N
413- Qumeemmadxarorgﬁx %‘V
\\ W
- _q\ (f

E constituido de quatro médqw%lunas) A a abrigara os equipamentos de

protecio de entrada de: @rgta e 0s vos de comando, ahmentagio e
protecdo do motor 1. O segléndo e o/ modulos abrigardo os dispositivos de

comando alimentacdo e X es M2 e M3
O quarto méduio abrl ) bancos\dé capacitores

Os cnr/q;(@}e lummnacdo e tomadas de uso geral serdo alimentados em 220Vca
proteéthﬁé por um disjuntor geral
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¢ Huminagdo Interna

E constrtuida de

-3 Lampadas mistas de 160w para o recinto de bombeamento

- 2 Lampadas de 40 w fluorescentes para a sala do operador /A\
‘:‘_‘::;M‘v
.\\\\\\’{
- 1 Lampada incandescOente de 100w para o banhairo @/\\f

¢ llumina¢iio Externa

de 45°
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PROJETO ELETRICO DA ADUTORA DE CANINDE
4.2 - Projeto Elétrico - Memédria de Célculo

4.2.1 - Objetivo

Dimensionar a rede elétnca em média tens3o, a subestagéo de 150Kva e gia@é de
baixa tensdo derivada. A subestacdo sera de instalagio em poste cyn@&éo em

/
A

baixa tenséo N
PSS
4.2.2 - Modo de Operagiio das Moto-Bombas: R
AN _./ g =0
v K‘. /'D‘\ "/!=

12 Etapa - 1 em funcionamento + 1 reserva (\ \> > N

\\\
(/\> / <

2? Etapa - 2 em funcnonamento Qn gerva ( hav@a)?evezamento entre elas

i \/
funcionando sempre duas) tz\\\“ 3®
e ~ D

'. "\-' //\ l\ v

N&o hé previsBo para func@pmento s:ma@\aas 3 moto Bombas

; {:‘ \\
4.2.3 - Carga instalada _(; L e

4.2.3.1 - Huminach¢s )ﬂbmadas

llummac;ao(\ 5 Lampadas mistas de 160w =
'\Clrc 2 - 4 Lampadas mistas de 160 w + 2 lampadas fluorescente de

B AN

e 1 incandescente de 100w
Cwc 3 - 2 Tomadas de 100 Va
Total =800+ 640 + 80+ 100+ 100 = 1720 w

4.2.3.2 - Moto-Bombas

~ o
'-uVu;JB

A A AT - W M g oA = = =
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3Ix75¢cv=165600w
4.2.3.3 - Tomada de Manutencso ( 3 ¢ ) de 20 A

p= V3 x380x40A=2632717w

4.2.3.4 - Tomada Especifica(1¢ )de 20 A

4:‘;‘\‘
p = 220 x 20 = 4 400Va N
o8
4.2.3.5 - Carga Instalada Total AN
ey
.
@_\S\“-

1720 + 165 600 + 26 327,17 + 4 400 = 198 047,4& 19;;9@%3

o8\

D =(0,87 x 75 x 0,87 x 0,80 ) = 51 090va = 51,09kva

Dx2=0Dt=102 181 Va= 102,18Kva

~

',Uv‘\_}\j

‘i
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4.2.4.3 - Tomada de Manutengéo (3 ¢ ) 40 A.

D=0,87 x26 327 17 x 1 x 0,45 = 14 00412Va

0.736
D =14 Kva
4.2.4.4 - Tomada Especifica (1 ¢ ) de 20 A. N
D = 4 400Va x 0,45 = 1980 Va oy
AN
L 2N
4.2.4.5 - Demanda Total: N
N < ;‘\\ | //:'\‘.\\://’ }

D= 16555+ 102 181 + 14004,2 + 1980 = . "0 0/

AR
/”;\(//‘ >
Q7
:‘)\ Y

D =119820,7 = 119,82Kva

X,
S

5 A
N\ SRR

. SN N
4.2.5 -Potdnciado T prador PS4

3 ! ik re
RNy N

N )
— o
Sera utihzado o transformador de p@a comercial imediatamente superior a
demanda méxima P = 1{&{@@ P t#\,\@J'o\: - 380/220

N N

4.2.6 -

4
YRS
O 7\5

P
i

4.2.6.1 - GRS de Corrents em Média Tensso

Ny

i X
- N~
oINS

p= "sdkva

l=_150.000 =627A
V3 x 13800
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4.2.6.2 - Protecio em Média Tens#o:

Ic=627x125=784A

Sera adotado o elo fusivel 8K conforme tabela 3 da NT-002

4.2.6.3 - Transformador f___,j\\
N
N
Um transformador de for¢a refrnigerado a 6leo mmeral de poténci a com 08

seguintes tap's de tens3o 13 80Ov/13 200v/12 600v/12 000V/11 g@!eowzzv

4.2.6.4 - Protegiio de Baixa Tenslo RO B
Fan ‘7\ ) /:)\::,/
\‘\ i'\!‘
P = 150kva _,;,Q%t§> N
“ (‘/j-\' ;\) __/’ /
“ : ‘\: N . \\\
S NG
)= _150000 = 227,908 > N
AN AN
V3 x 380 NN ,:/\/57
,‘;,_ o A J
T NS

in = 250A ( Disjuntor tnpolar em calt%\o‘(dada com capacidade de Interrupgdo

simétnica de 10KA) _j’) _;,:v o
BN}
4.2.7 - Condutores> >~
_ <,: :\/
4.2.71 -dedoQGBT(QuademIdobamaTens&o)
e
In=460 000 = 227,90A
V3 x 380

lcond = 1,25 x 227,90 = 284,875A

cond Fase = 120 mm? p/ 1sol em 1kv

cond Neutro = 120mm’ p/ isol em 1kv

cond Terra = 70 mm* cabo de cobre ni P/terramento do transformador

.. 2056
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4.2.7.2 - Alimentador das Moto-Bombas

inm { do motor ) = 100A

1=1.25x100= 1,25 x 100 = 132,98A

Fet 0,94
X
S
Fct = Fator de correcéio de temperatura para 35°C ’\\:
Queda de tens&io = 0,76 V/A Km x 132,97 x 0,02 = 2,02V S
AN
V = 0,5% e )
N |_\\ V
A ’
O P
Adotado o condutor de S0mm2, 0,6!1@@ sintenax cgéﬁmlaqéo e cobertura em
RN N\t
PVC R QWY
N N
\_/ i b “ @ :-;;/
4.2.7.3 - Aterramento dq@)mcaomlm NG
‘\\'j//] S \‘\_‘_ _j.:
2 .-'?_:?(g\v\ ’
Pela NBR - 5410 o A
. \)/3" N\
O
Podemos considerar 8} b9t = 50 = 25 mm2
Oy 2 2
Tipo sintenaxara 0 6/1KV até o QGBT
z::{\"?‘\l/‘,“

TS

4.2.7.8 - Corregéio de fator de Poténcia

Para corrigir o Fp de 0,80, para 0,95
Q=75x0,736 x0.421 = 23, 24Kvar

Para 2 motores dois bancos trifasicos de 25Kvar ligados ao barramento de 380V

057
LI WIS g ot
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4.3 - Manual de Operacio
4.3.1 - Regime de Operacgio das Moto-Bombas

12 Etapa - 1 Bomba operando + 1 reserva
2*® Etapa - 2 Bombas operando + 1 reserva
A
Nao foi prevista a entrada em operagéo de trés bombas simultaneamen ra
com a chave seletora no modo manual as trés bombas possam se/ﬁﬁdas a

atuar Esse procedimento ndo é recomendavel

‘ vde bombas, na posicio desejada A
cada posi¢ao desejada A cada posi _\ bombas ser@>§b
NS \:

2
4.3.2.2 - Devera ser posucaonadq@uave seletor

Y
o .-‘\ /_.;_ - o >

cada bomba A NN

-\\"‘//'; AL
e -~ \\;"'

4.3.2.3 - Na posigao auton(é%o sgta@)as selecionadas por C54 ( item 21 )
permitirdo ou n&o o funciinifiento da¥-fhesmas conforme a posico da bdia de nivel

\\\)

itadas a funcionar

al - desligado automético de

superior (BNS)

NNt
W

(NN

WSS

e
/

43.24 - Na%ﬁcaa de qualquer defeito as bombas selecionadas ser&o hgadas,
havend%@\ﬁervalo de tempo de 10 segundos entre cada partida

4.3.3 - B6ta de nivel inferior deshigara as moto-bombas automaticamente quando néo
houver dgua suficiente no pogo de sucgdo, independentemente de qualquer outra
condigéo

ow J\,us
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4.3.4 - Defeitos

Foram previstos trés tipos de defeito elétrico que ocasionaréo avisos lUmMINOsSos € um

aviso sonoro

» Falta de fase

« Sobrecarga

¢ Fatha na partida

Na ocorréncia de quailquer deste defeitos sera hgada automaticament @ mba
N

/)

reserva

,:‘\,_{\/
/‘/\,

4.3.5 - Entrada em Operaclio ,_{‘gg::f

Ao serem habilitadas as bombas escolh;da é@teréo“em espaco de tempo de 1

minuto para entrar em funcionamento, casg ano 0s av }{s luminosos e 0 sonoro
7 A%
atuardo e sera ligada a bomba reserv&(zh\ .
TN NN 7
B . j 5 . * \}
\é\, . (’);\“\B
4.3.6 - Aviso Sonoro N Pt
P N
=: < / 7 i_f (,\>
Ao tomar conhecimento desse aviso O r devera pressionar a botoerra com

trava correspondente park‘ﬂ%ghgéyb\‘&bés sanado o defetto o operador deve
destravar o botéo para W nte hahﬁfar 0 aviso sonoro

No Volume 1V, seréa\%entados detalhes executivos do projeto de montagem, nos
Desenhos K a0

e BS- AQ@ \Sub~Esta<;éo Aérea e detalhes da Caixa de Inspegsio
o BS-AD35 Diagrama Unffilar Esquemaético
BS-AD-34, Diagrama Unifilar e Detalhe do Quadro Geral

BS-AD-36, Distnibuigdo de Forga e lluminagéo

RS
(PEVES A
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